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Tom tat: Bai bdo trinh bay tinh toan gia téc do gi6 gay ra cho
nha cao tang theo tiéu chudn ASCE 7-22 [1]. Trén co s& do,
nghién ctru danh gia gidi han gia téc phuc vu kiém soat trang
thai st dung ctia cdng trinh theo cac tiéu chi tién nghi dugc
dé xudt trong 1SO 10137:2007 [2] va cac hudng dan thiét ké
ctia ASCE (2019) [3]. Phuong phap duoc ap dung dé kiém tra
do tién nghi do gi6 gdy ra cho mot cong trinh nha bé tong
c6t thép 23 tang tai Ha Noi. Két qua cho thdy gia toc dao
dong tinh todn clia cong trinh théa man cac gidi han cho
phép Vé tién nghi st dung, dong thai cho thay viéc can thiét
clia viéc xem xét tiéu chi gia tdc [a can thiét trong thiét ké nha
cao tang tai Viét Nam.

Tirkhéa: Gia téc do gi6; nha cao tang; tién nghi st dung; thiét
ké chiu gi6 theo hiéu nang; ASCE 7-22;1SO 10137.

1.Datvan dé

Ngay nay nha cao ting dugc x4y dung rit phé
bién & Viét Nam va trén Thé gidi. Khi céng trinh
cang cao thi thi muc d¢ anh hudng cta tai trong
vao cong trinh cang 16n, dac biét 1a anh hudng ctia
gio va tai trong gio. Trong qua trinh thiét ké két cau
thuong dugc thiét ké dam bao vé mat chiu luc, vé
gi6i han bé rong vét nut, vé chuyén vi nhung chua
c6 yéu cau vé kiém tra do tién nghi hay mtc d¢
phén ting va cdm nhan cta ngudi st dung doi véi
dao dong do gid ctia cong trinh.

Gia t6c dao dong do gi6 géy ra tai cac tang trén
cung cua nha cao tang la mot chi tiéu quan trong
phan anh mtic d thoai mai cia ngudi st dung
cong trinh. Nhiéu nghién ctiu va thuc t€ khai thac
cho thdy, méc du két cdu van dam bao an toan chiu
luc, nhung gia t6c dao dong vugt qua gidi han cho
phép c6 thé gay cam giac kho chiu, lo lang, tham chi
anh hudng dén kha nang lam viéc va sinh hoat ctia
con ngudi. Do d6, viéc danh gid va kiém sodt gia téc
dinh ctia nha cao tang dudi tac dung ctia gi6 ngay
cang dugc quan tam trong thiét ké.

Danh gia gia toc gié cho nha cao tang da dugc
dé cap trong mot sO tiéu chudn trén thé gidi nhu
EN 1991-1-4[4], ISO 10137[2], ASCE[1,3] vi céc
nghién ctiu ctia Biswas [5], Kareem [8], Simiu va

Abstract: This paper presents a procedure for calculating
wind-induced acceleration responses of tall buildings in
accordance with ASCE 7-22[1]. Based on this approach,
acceleration limits for serviceability and occupant comfort
are evaluated using the criteria proposed in ISO 10137:2007
[2]and the design guidelines provided by ASCE (2019) [3]. The
proposed methodology is applied to assess wind-induced
comfort for a 23-story reinforced concrete building located
in Hanoi, Vietnam. The results indicate that the calculated
acceleration responses satisfy the prescribed comfort limits,
highlighting the importance of considering wind-induced
acceleration criteria in the design of tall buildings in Vietnam.
Keywords: Wind-induced acceleration; high-rise buildings;
occupant comfort; performance-based wind design; ASCE
7-22;150 10137.

cac cong su [6]. Tai Viét Nam, Tiéu chudn TCVN
5574:2018 [10] da dé cap dén anh hudng cua dao
dong va tién nghi st dung déi véi cong trinh chiu
tac dong cta gio. Tuy nhién, tiéu chudn nay chua
dua ra phuong phap tinh toan cu thé d€ xac dinh
gia toc dao dong, cting nhu chua c6 cac huéng dan
chi ti€t vé mo hinh tinh toan, tham s6 gi6 va cac tiéu
chi danh gia tién nghi cho nha cao tang. Gan day,
tac gia Nguyén Ngoc Ba [13] da trinh bay phuong
phép tinh toan va danh gia gia téc dao dong ctia
nha cao ting do gié theo tiéu chuén chau Au EN
1991-1-4 két hop v6i ISO 10137.

So v6i EN1991 thi ASCE7 ¢6 nhiéu diém khac
biét, dong thoi tiéu chudn TCVN2737:2023 [11]
moi dugce ban hanh khong c6 huéng dan va danh
gia vé muic do tién nghi st dung va tinh toan gia
toc dao dong nha cao tang khi chiu tic dong ctia
gi6. Tuy nhién, cho dén nay, cac nghién ctiu trong
nudc vé danh gia gia toc dao dong ctia nha cao tang
do gi6 theo tiéu chudn ASCE 7-22 van con rit han
ché va chua dugc trinh bay mot cach hé thong. Do
do, viéc ti€p tuc nghién ctiu va lam ré phuong phap
tinh todn gia tdc dinh theo ASCE 7-22 la can thiét.
Trong pham vi bai viét nay tac gia trinh bay cac
budc tinh tinh toadn gia t6c dinh ctia nha cao tang
bang bé tdong co6t théo do gid gay ra theo ASCE7-22.
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2. Tiéu chi chdp nhén vé gia toc d6i véi nha cao

tang chiu tai trong gio

Trong thiét ké nha cao tdng chiu tac dung ctia
gio, ngoai viéc kiém tra diéu kién an toan chiu luc,
viéc danh gia gia tdc dao dong ctia cong trinh la can
thiét nham dam bao diéu kién tién nghi cho ngusi
sti dung. Viéc kiém tra gia toc dao dong trong trang
thai gi6i han st dung thuong dugc thuc hién tai cac
san ¢ cao do 16n nhat, dic biét 1a cac san dai dién
cho tting khu chtic nang st dung.

Theo tiéu chuin ISO 10137:2007 [2], tiéu chi
chép nhén gia téc dao dong phu thudc vao chtic
nang st dung cong trinh. Giéi han gia t6c cho cong
trinh nha & dugc quy dinh nghiém ngat hon so véi
cong trinh van phong, véi gia tri cho phép chi bang
khodng 2/3 gi¢i han ap dung cho vin phong. Do dé,
doi véi cac cong trinh da chiic nang, viéc danh gia
tién nghi dao dong can dugc thuc hién riéng cho
tiing khu chtic nang tai cac san cao nhét tuong tGing.
Hinh 1 thé hién cdc dudng giéi han phan anh miic
d6 nhay cam khac nhau cta nguai stt dung daéi véi
cong trinh van phong va nha & ting véi chu ky ldp
gié 1 nam. Cac yéu ciu vé gia toc nghiém ngat nhat
nam trong khodng tin s6 dao dong tii 1 Hz dén 2
Hz, cho thdy ngay ca cac cong trinh c6 chiéu cao
trung binh ciing cin dugc kiém soat dao dong do
gi6 dé thoa man diéu kién gisi han st dung.

Theo huéng dan trong ASCE MOP 143[5], va
ASCE (2019) [3] gia t6c thuong dugc kiém tra véi
chu ky lap trung binh 1 ndm va 10 nam, dugc xay
dung trén co s6 tiéu chudn qudc t€ ISO 10137[2].
Trong d6, tiéu chi 1 ndm dugc st dung phé bién dé
danh gia cic dao dong c6 kha nang xdy ra thuong
xuyén va lién quan tryc tiép dén cam nhén cta
nguoi st dung. Tiéu chi 10 nam c6 gia tri giéi han
gia toc 16n hon, xap xi 1,6 1an so v6i mtic 1 nam,
pht hgp véi cac hudng dan dugc suy ra tu tiéu
chuén ISO 6897:1984 [9] va dugc dung d€ xem xét
cac su kién dao dong hi€ém hon nhung c6 cuong do
16n hon.

Hinh 2a, va Hinh 2b dugc trich dan tiit ASCE
(2019) [3] 1an lugt thé hién giéi han gia t6c dinh
doi vé6i cong trinh van phong va cong trinh nha &
dugc xac dinh cho hai mtic chu ky ldp gié 1 ndm
va 10 nam. Bi€u d6 thé€ hién tuong quan gitia gia
toc va tan s6, gioi han gia toc dinh theo tiéu chi
tién nghi cho chu ky ldp 1 nam, co gia tri trong
khoang (6+25 milli-g) (tuong duong 0,059 + 0,225
m/s’) d6i v6i van phong, va gi6i han gia t6c ting lén
khoang (4 +15 milli-g) (tuong duong 0,039 + 0,159
m/s?) ing v&i nha &. Trong khi d6i vé6i chu ky ldp
10 nam gia tOc co gid tri co gid tri trong khoang (9,6
+ 36,8 milli-g) (tuong duong 0,094 + 0,36 m/s*) d6i
v6i vin phong, va gi6i han gia tdc tang lén khoang

(6,4 +25,6 milli-g) (tuong duong 0,062 + 0,25 m/s?)
tng v6i nha &, tity thudc vao tan s6 dao dong riéng
ctia cong trinh.
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Hinh 1. Cac dudng gidi han vé dao dong do gié gay ra cho két cdu nha
ap dung ddi v6i chu ky Iap 1 nam [theo 150 10137:2007]

Ky hiéu: 1 - Dudng gidi han cho van phong, 2 - Dudng gidi han cho
nha 6, A - gia téc dinh, m/s%, fo - chu ky dao ddng tu nhién dau tién cia
cdng trinh theo phuang tinh toan, Hz
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Hinh 2a. Gidi han gia toc phu thudc tan s6 dung dé danh gia miic dé
tién nghi ctia nguoi st dung cong trinh dudi tac dong cta gi6 ddi véi
nha 6 cong nang van phong [3]
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Hinh 2b. Gidi han gia téc phu thudc tan s6 dung dé danh gia miic do
tién nghi cia nguoi stt dung cong trinh dudi tac ddng cta gio doi véi
nha ¢ cong nang nha &3]

3. Tinh toan gia tdc dinh cho nha cao tang bé tong

cot thép

3.1 Gia toc dinh nha cao tang tai cao do z

Theo phu luc C ctia ASCE 7-22 [1], gia tri gia toc
dinh dic trung ctia cong trinh dugc xéc dinh bang




cach nhan d¢ léch chuin o,(z) tai cao do dang xét
v6ihé s6 dinh g dugc xac dinh véi tan s6 dao dong
tu nhién ctia dao dong theo phuong dang xét, theo
cong thiic C.26.11-4 ctia ASCE 7-22 [1] nhu sau:

Xmax(z):gjc’o-j\é(z) (1)

D¢ léch chudn o, (z) va hé s6 dinh g dugc xac
dinh lan lugt theo cac cong thiic (C26.11-2) va
(C26.11- 6) cuia tiéu chudn ASCE7 nhu sau:

—2
0,85 P.BhC, V-
oy(2)= ) pBAC,, L.KR ()

m

0,5772
=21 2l 3
g n(nT) + 2neT) (3)

Trong do:

p: khoi lugng riéng ctia khong khi, dugc lay
bang 1,25kN/m?

B: bé rong cong trinh (theo phuong vudng goc
V6i gio).

h: chiéu cao cong trinh.

C,: hé s6 luc khi dong trung binh theo phuong
gi6 dugc lay bang 1,3

V= :van toc trung binh trong 1 gi¢ & cao do cao
tham chiéu z .

I_ : chi s6 cudng do gi6 r6i tai cao d6 tham
chiéu z .

K: hé s6 dugc xac dinh theo bang C26.11-1 ctia
tiéu chuédn ASCE7-22

R: phan ting cong hudng.

n : 13 tdn s6 dao dong riéng co ban thi nhat

T - thoi gian dé tinh van tdc gié trung binh trong
ASCE7, T = 3600 gidy (1 gio).

m,: khoi ligng tuong duong tham gia dao dong
co ban theo huédng gio.

@(z) : dang dao dong theo hudng gio tai cao do
z dugc 1ay theo C.26.11 nhu sau:

Z I3
¢<z>=(;j @

V6i & la s6 mi trong ham ldty thiia ciia dang dao
dong, dugc 14y biang 1 cho dao ddng co ban.

3.2Van toc gio o s6

Van toc gié co s¢ V (m/s) 1a van toc gié 3s (ldy
trung binh trong khodng thai gian 3s) tai cao do
10m so v6i mat dat tu nhién tng xét & dang dia
hinh C.

Khi tinh toan vé cudng do ASCE 7 dua ra cac
chu ky lap ctia van toc gi6 co sé la 300, 700, 1700 va
3000 ndm ting véi cap rui ro (hay cdp hiu qua) tu
I dén IV. Khi kiém tra tinh toan diéu kién st dung
binh thuong cua két ciu (tinh chuyén vi, gia toc,
....) thi phu luc C ctia ASCE7-22 quy dinh chu ky
1dp ctia van toc gid 1a chu ky lap 10 nam, 25 nam, 50

ndm va 100 ndm.

Tuy nhién, trong bai todn danh gia gia téc dao
dong do gié cua nha cao ting nham xem xét cam
nhén chuyén dong va tién nghi st dung, theo ASCE
7 [1,3], van toc gié tuong ting véi cac chu ky lap 1
nam va 10 ndam dugc lya chon lam da liéu dau vao
cho phan tich danh gid. Diéu nay phu hgp theo nhu
trong tai liéu ctia Biswas [5]

ASCE 7 sti dung gi6 dau vao la van tdc gio giat
trung binh trong 3 gidy nén viéc chuyén d6i van toc
gi6 theo cac chu ky ldp khac nhau c6 thé ap dung
theo cong thtic cua Peterka va Shahid [1] d€ quy
d6i nhu sau:

V,/Vy, = 0,36+ 0,1xIn(12x T) (5)

Trong do:

T - chu ky lap tinh bang “nam”;

V.. - van t6c gi6 3s, chu ky [dp “T” nam, tai do
cao 10m.

V., - van toc gi6 3s, chu ky lap 50 ndm, tai do
cao 10m.

Tinh todn theo cong thtc (5) v6i chu ky lap T
bang 1, va 10 nam thi van t6c gi6 dugc xdc dinh
nhu sau:

V.

3s,1

Vi = 0,83xVy 5 (7)

Khi tinh todn cho céng trinh & Viét Nam c6 thé
ldy V., ., theo nhu trong quy chudn QCVNO02 [12],
c6 thé quy déi van toc gio dau vao ting véi chu ky
ldp 1 nam va 10 nam cho cac cung gi6 tu I dén V
nhu trong Bang 1 duéi day:

Bang 1. Gié tri quy ddi van téc gi6 dau vao tuong (ing khi tinh theo
ASCE7 -22 tirdp luc gid cos6 W,

= 0,6xV,., 6)

W, (daN/m?) 65 95 125 15 18
V, . (m/s) 36 #4500 55 6l

V, | (ms) 26 264 30 3 366
v, (m/s) 2988 3652 M5 4565 5063

3.3 Van tdc gio trung binh theo d6 cao

Van toc gid trung binh trong khoang thoi gian 1
gid (3600s) . & cao do tham chiéu Z so v6i mit
dat duoc xic dinh theo biéu thtc (26.11-16) cta
ASCE7-22 [1] nhu sau:

_ (7Y
V==>b (Ej V3x,10 (8)

Trong do:

Cachés6 a, b dugc ldy nhu trong Bang 26.11-
1 [1] va dugc viét lai trong Bang 1.

V., o(m/s) 1a van t6c gi6 3s (Idy trung binh trong
khoang thoi gian 3s) tai cao dd 10m so v6i mat dat tu
nhién ting v6i chu ky ldp 10 nam, xét & dang dia hinh C.
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Bang 1. Gia tri cac hé sd cho cac dang dia hinh [1]

Dangdiahinh 5 a p V4 Z z,.
(m) m
B 1 1 047 030 9754 1 9,14
75 45 3
C 1 1 066 02 15240 1 457
9.8 6,4 5
D 1 1 078 015 19812 1 213
1,5 8,0 8

z la chiéu cao t6i thi€u dam d¢ cao tuong
duong z . Chiéu cao tuong duong 14y 16n hon hoac
bing 0,6h hoacz .. D6ivéi cong trinh co chiéu cao
h<z  caodo z dugcldybangz _ .

3.4 Cuong do rdi cla gio 7.

Cuong do roi cua gié trong codng thic (2) &
do cao z , ky hiéu la 7_ dugc tinh theo biéu thiic
(26.11-7) ctia ASCE7-22 nhu sau:

1/6
I :cgj ©)
z

Trong do:

- Z : d0 cao tuong duong, z = 0,64, khong nho
honz_

- ¢: hé s6 phu thudc dia hinh ldy theo Bang 1

3.5 Hé s0 phan ting cong hudng

Hé s6 R trong cong thtic (2) la hé¢ s6 phan ting
cong hudng dugc ké dén sy anh hudng nhiéu dong
khi dong trong cong hudng véi dang dao dong
dugc tinh theo cdng thiic (26.11-12) ctia tiéu chuén
ASCE7-22 nhu sau:

R= \/%RnRhRB(O,53+O,47RL) (10)

Trong do:

B 1a do can, hé s6 giam dao dong dugc ldy nhu sau:

0,01 - két cau thép;

0,015 — két cau lién hop thép - bé tong;

0,02 - két cau bé tong va bé tong cot thép;

R_ham khi dong dugc xac dinh theo cac biéu
thiic (26.11-13) caa tiéu chudn ASCE7-22 [1]
nhu sau:

__ 14N, Ak
"A+103N)" T W
R, R, R, la cac hé s6 lién quan dén chiéu cao,
bé rong va chiéu dai ctia céng trinh, dugc xac dinh
theo cong thtic (26.11-15) cac cong thiic:

(11)

1 1 ,
R =———(1-€"" (12)
! m, 277;( )

11 5
Ry =—- l1—e™ (13)
"o, 2772( )

11 .
R =—- l—e ™ (14)
"o, 2772( )

- h, B, L: lan lugt 1a chiéu cao, chiéu rong (theo
phuong vudng goc tic dung cta tai trong gid),
chiéu sau (hodc chiéu dai, theo phuong tic dung
cua tai trong gid) cua cong trinh.

Trong do:

nh nB nL

s y y Vv (15)

L_ -ty 1é chiéu dai d¢ r6i & do cao tham chiéu
Z , dugc xac dinh theo (16) nhu sau:

7\¢
L =£-(Ej (16)

V6i £ va € lacaché s6 14y trong Bang 1

3.6HésoK

Hé s6 ké dén anh hudng ctia dao dong dugc tinh
theo muc 26.11 ctia ASCE7 [1] nhu sau:

K=—€1’65) (17)

a+é+1

V6i @ dugce 14y trong Bang 1 va &£s6 mil cha
dang dao dong, v6i dao dong co ban & duge ldy
bang 1.

3.7 Chu ky dao dong riéng co ban

Tan s6 dao dong co ban ctia cong trinh n,

Chu ki dao dong riéng co ban tha nhat T, (s)
ctia cong trinh c6 thé xdc dinh bing cac phan mém
phén tich két cdu SAP2000, ETABS,...

Theo muc 26.9.3 ctia ASCE 7-22 [1], tan s6 va
chu ky dao dong riéng co ban thu nhat clia cong
trinh két cdu bé tong c6t thép cé thé dugc xac dinh
nhu sau:

Chu ki dao dong riéng co ban thii nhat cta cdng
trinh:

= 19

n

Tan s6 dao dong riéng thi nhit n, déi véi cong
trinh két cdu bé tong cot thép dugc xac dinh theo
cong thtic:

14,93

n= 700 (19)

Trong d6: h 1a chiéu cao cong trinh tinh bang
mét, h can nho hon hodc bang 91m.

3.8 Khoi lugng tueng duong tham gia dao dong co

ban theo hudng gié

m;: khoi lugng tuong duong tham gia dao dong
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co ban theo hudng gié dugc tinh theo cong thtic
h
m, = J.O u(z)(z)dz

Trong do:

- 1(z) (kg / m) khoi lugng trén mot don vi chiéu cao;
- h chiéu cao cong trinh

- ¢(z): Dang dao dong co ban theo chiéu cao

(20)

¢
cong trinh, ¢(z)= (%) v6i & la s6 mu déc trung

dang dao dong ctia cong trinh, dugc ldy bang 1 cho
dao dong co ban.

Theo Taranath [7] khoéi lugng tuong duong
tham gia dao ddng co ban theo hudng gié m; cé thé
tinh theo cong thtic sau:

h

m, :,U(Z)XE (21)

4.Vi du tinh toan

Kiém tra gia t6c dao dong do gio gay ra doi véi
cong trinh chung cu gom: Tang 1, 2 ¢6 chiéu cao
7,3m (tang dich vu), tdng 4 + 8 st dung lam van
phong, tang ky thuat cao 3m, tang 9+23 1a cidn ho
chung cu, chiéu cao chiéu cao ting dién hinh la
3,3m, ting tum 4,0m, tudng chan mai cao 1,5m,
téng chiéu cao cong trinh H = 83,6m, kich thudc
mdt bang la B x L=24x40m c6 mat bang tdng dién
hinh nhu Hinh 3.

a i

8 —®
P
| ‘ s
| e | oo || 4
( o § J Y, T Y o ﬁ__Q
® ® 5 e ® ®

Hinh 3. M3t béng tang dién hinh cong trinh

Cong trinh dat & Ha noi, xung quanh c6 nhiéu
nha chung cu cao tang thudc dia hinh B (theo
ASCE7-22). Tang kiém tra tdng 8 cho vin phong,
c6 cao do san z = 23,8 m va tang 23 cd cao do san
z=76,3 (m) doéi véi nha 6. Két qua tinh Etabs cho
chu ky dao dong co ban 16n nhat 6 mode 1 theo
phuong Y (vudng goc véi canh ¢6 B = 40m) la T,
= 3,08s; chu ky dao dong theo phuong X (vudng
goc canh ¢6 B = 24m) 1a T = 2,33s. Khdi lugng
tuong duong duong tham gia dao dong co ban
theo hudéng gi6 Y va X lan lugt la m, = 6141T va

m,

_=5379T.

4.1 Kiém gia toc dinh cao muic san tang 23 doi véi
nha ¢
Ap dung cic cong thiic & muc 3, két qua tinh

toan gia toc dinh mtc san tang 23 c6 cao do z =
76,3m thé hién chi tiét nhu & dudi day:

Gi6 theo phuong Y vdi chu ky ldp 10 nam:

Bé rong don gié B = 40 (m)

Chiéu dai doc theo huéng gi6 L = 24(m)

Chiéu cao cong trinh h = 83,6(m)

Chiéu cao tham chiéu z = 0,6h 50,16 (m)
Chiéu cao kiém tra gia téc d6i véinha 6 Z . =

76,3 (m)

Chu ky dao dong co ban Ty = 3,08 (s)
Tan s6 dao dong co ban ctia cong trinh theo

phuong Y n = 0,32 (Hz)

B=

Dang dia hinh (ASCE) Dia hinh B

Cac hé s6 (nhu trong Bang 1) b =0,47; ¢ =0,3;
0,02

Van toc gié ca ban, chu ky 10 ndm V = 36,52 (m/s?)
Van tdc trung binh V= = 24,56 (m/s?)

Khéi ligng m; m,  =6141(T)

Trong lugng khong khi p=1,25 (kN/m?)
Cuong do réi ctia gio 1. = 0,229

Céc heé s6: 17, = 2,433; 17, = 5,085; 17, = 4,887;
N, =2208 R =0,08R =0,177; R =0327; R,

=0,184

Hé s6 phan ting cdng hudng R = 0,388

Hé s6 nén K = 0,501

Thoi gian tinh van toc trung binh T = 3600(s)

Khoang chiéu dai r6i L. 167,0 (m)

Dang dao dong co ban ¢(z) = 0,91

Hé s6 dinh g, =3912

Do léch chuén cua gia téc o,(z) = 0,018

Gia toc dinh tai vi trikiém tra ¥___(z)=0,072(m/s?)
7,34 (milli-g)

Gia toc cho phép ting v6i chu ky 10 nim a

allow,10 =

10,6 (milli-g)

V6i chu ky ldp 10 nam diéu kién kiém tra vé gia

toc ting véi gio theo phuong Y dat yéu cau

Z
b

Z

nhad

Gié theo phuong Y vdi chu ky lap 1 nam:

Bé rong don gié B =40 (m)

Chiéu dai doc theo huéng gi6 L = 24(m)
Chiéu cao cong trinh h = 83,6(m)

Chiéu cao tham chiéu z =0,6h 50,16 (m)
Chiéu cao kiém tra gia t6c d6i vdi van phong
=19,8(m)

Chiéu cao kiém tra gia t6¢c d6i v6i nha &
=76,3 (m)

Chu ky dao dong co ban Ty =3,08 (s)

Tan s6 dao dong co ban ctia cong trinh theo

phuong Y n =0,32 (Hz)

Dang dia hinh (ASCE) Dia hinh B
Cac hé s6 (nhu trong Bang 1) » = 0,47; ¢ =0,3;
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B =0,02
Van tdc gié co ban, chu ky 10 ndm V = 26,4 (m/s?)
Van téc trung binh V= =17,76 (m/s?)
Khoi lugng m1 ml =6141 (T)
Trong lugng khong khi p = 1,25 (kN/m’)
Cuong do réi ctia gio [_=0,229
Céac hé so: 17, = 7,034; 17, = 3,366; 17, = 6,761;
N, =3,054R =0,07;R =0,13% R =0,253;
R, =0,137
Hé s6 phan ting cdng hudéng R =0,262
Hés6nén K=0,501
Thoi gian tinh van toc trung binh T = 3600 (s)
Khoang chiéu dair6i L_167,0 (m)
Dang dao dong co ban ¢(z) = 0,91
Hé s6 dinh g, =3912
Do léch chuén cua gia téc o,(2) = 0,007
Gia t6c dinh tai vi tri kiém tra X (z)=0,025(m/s%)
2,55 (milli-g)
Gia t6c cho phép ting v6i chu ky 1 ndm
0= 6,62(milli-g)
V6i chu ky ldp 1 nam diéu kién kiém tra vé gia
toc dat yéu cau
Tinh toan tuong tu véi gié theo phuong X, dugc
Bang 2. Kiém tra theo phuong X - ting véi z=76,3m

Gia toc dinh tinh theo chu ky 10 nam X (2)=0043 m/s)

max

=438 milli-g
Gia toc cho phép ing véi chuky 10nam ~ a, . = 9Imilli-g
Gia toc dinh tinh theo chuky 1ndm X (z) =0015(m/s)
=1,56 milli-g
Gia toc cho phép ting véi chu ky 1nam a,,.,,= 6milli-g

két qua gia toc trong Bang 2 nhu sau:

V6i chu ky 1dp 10 ndm diéu kién kiém tra vé gia
toc ting vdi gio theo phuong X dat yéu cau

4.2 Kiém gia tc dinh cao muic san tang 8 déi véi van

phong

Ap dung céc cong thiic & myc 3, tinh todn tuong
tu nhu muc 4.1 két qua tinh toan va kiém tra gia t6c
dinh muic san ting 8, cao d¢ z = 23,8m thé hién nhu
Béng 3. Kiém tra theo phuong Y véi Z=23,8m

Gia tdc dinh tinh theo chu ky 10 ndm X (z) =003 (m/s)

=235milli-g
Gia tocchophépngvéichuky 10nam ~ a = 15milli-g
Gia toc dinh tinh theo chu ky 1ném X (2)=0,008(m/s)
=0,81milli-g
Gia tc cho phép ting véi chu ky 1ndm a,. o= 10mili-g

trong Bang 3.

Céc diéu kién kiém tra vé gia toc cho tdng van
phong déu dat yéu cau theo ca phuong X, Y theo
chu ky lap 1 nam va 10 ndm.

Két qua phan tich cho thédy gia toc dinh tai cac

Bang 4. Kiém tra theo phuang X véi Z = 23,8m

Gia toc dinh tinh theo chu ky 10 ndm X, (2)=0013 (m/s)

=1,33milli-g
Giatocchophéping véichuky 10nam ~ a, = 135milli-g
Gia tdc dinh tinh theo chu ky 1ndm X, (2) =0,005(m/s)
=0,51milli-g
Giatocchophépingvdichuky1nam  a =85milli-g

tang d€ & va tdng van phong déu nho hon gidi han
cho phép theo cac tiéu chi danh gia tién nghi, dong
thoi dap ting yéu cau theo ca hai phuong X va 'Y doi
v6i cac chu ky lap 1 nam va 10 nam.

4.Kétluan

Bai bao da trinh bay phuong phap danh gia gia
toc dinh ctia nha cao tang dudi tac dung cua gio
theo tiéu chuén ASCE 7-22 va cdc tiéu chi tién nghi
sti dung lién quan. Phuong phéap dugc minh hoa
thong qua vi du tinh toan cho cong trinh nha bé
tong cot thép, qua d6 lam ré quy trinh xac dinh va
danh gia gia téc dao dong khi thiét ké.

Trong nghién ctiu nay, gia toc dao dong ctia cong
trinh dugc danh gia cht yéu theo tiéu chi tién nghi
tng véi van toc gié c6 chu ky lap 1 ndm, phu hop
v6i khuyén nghi ctia ISO 10137. Dong thai, tiéu chi
tuong ting v6i chu ky lap 10 nam cling dugc xem
xét nham danh gid phan Ging cta cong trinh trong
cac diéu kién gi6 hiém gap.

Hién nay, hé thdng tiéu chuin Viét Nam mdi
chi dé cép dén yéu cau kiém tra gia t6c dinh cta
nha cao tdng nhung chua dua ra huéng dan cu
thé vé phuong phép tinh toan va danh gia. Do do,
quy trinh trinh bay trong bai bao c6 thé dugc tham
khéo nhu mot hudng tiép can nham bé sung co sd
ky thuét cho viéc kiém tra gia t6c dao dong ctia nha
cao tang trong thiét ké cac cong trinh bé tong cot
thép tai Viét Nam.U
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10QUOC GIA UNG DUNG KY THUAT XAY DUNG TIEN TIEN NHAT THE GIGI

CAC QUOC GIA HANG DAU VE KY THUAT XAY DUNG TIEN TIEN BAO GOM NHAT BAN, HAN QUOC,
TRUNG QUOC, HOAKY, BUC... NOI TIENG VOI VIEC UNG DUNG CAC CONG NGHE MOI NHAT TRONG
THIET KE, VAT LIEU XAY DUNG, VA QUY TRINH THI CONG, PAC BIET LA TRONG CAC DU AN CO SO
HA TANG LON VA CAC TOA NHA CAO TANG.

Z> Bao Chung

Duéi day la danh sich nhiing
quoc gia dugc danh gid la ing dung
ky thuat xay dung tién tién nhat thé
gidi, dya trén muc do d6i méi cong
nghé, tu dong hoa, vat liéu méi, mo
hinh hoéa va phat trién coéng trinh
thong minh.

1. Nhat Ban

Thé manh: Ty dong hoa trong xay
dung, robot xay dung, vat liéu chdng
dong dat.

bién hinh: Tap doan Obayashi,
Shimizu, Takenaka st dung cong
nghé¢ robot xay dung, mo6 phong 3D
BIM, thiét ké chong dia chan tién tién.

Ung dung néi bat: Céng trinh
choc troi chong dong dat, nha 6 thong
minh két hgp AL

2. Hoa Ky

Thé manh: Cong nghé BIM
(Building Information Modeling), in
3D quy mo 16n, vét liéu bén viing.

bién hinh: Tip doan Bechtel,
Kiewit, Turner Construction.

Ung dung ndi bat: In 3D nha &
biang bé tong, mo6 phong cong trinh
bang thuc té€ do (VR/AR), dii liéu 16n
(Big Data) trong quan ly xay dung.

3. Han Quéc

Thé manh: Toa nha thong minh,
cong nghé cam bién, ky thuat thi cong
ham va cau tién tién.

bién hinh: Samsung C&T,
Hyundai E&C.

Ung dung ndi bat: Ha tAng ngdm
hién dai, toa nha tich hgp diéu khién
thong minh IoT, hé théng giam sat
két cau thai gian thuc.

4.Duc

Thé manh: Xay dung chinh xac
cao, vat liéu xanh, cong nghé in 3D,
mo hinh héa ky thuat s6.

bién hinh: Hochtief, Ziiblin.

Ung dung néi bat: St dung cong
nghé Prefabrication & Modular
Construction (Iap rap mo-dun), cac
vat liéu cach nhiét — cach am - tiét
kiém nang lugng.

5.Trung Quéc

Thé manh: Toc do xay dung
nhanh, ting dung Al va tu dong héa,
cong nghé xay dung quy mo 16n.

bién hinh: Tap doan CSCEC,
Broad Sustainable Building.

Ung dung néi bat: In 3D nha &,
xay nha cao tang trong vai ngay, Ging
dung drone va AI d€ giam sat tién do.

6. Singapore

Thé manh: Quy hoach do thi
thong minh, BIM bat budc trong toan
bd cong trinh, nha & xanh.

bién hinh: Co quan Xéy dung va
Cong trinh Singapore (BCA) thuc
ddy chuyén d6i s6.

Ung dung ndi bat: Smart City &
Smart Construction, cong trinh than
thién mai trudng, quy trinh cdp phép
xay dung tu dong.

7. UAE (Dubai — Abu Dhabi)

Thé manh: Cong trinh siéu cao

tang, in 3D I6n nhat thé gidi, cong nghé
thi cdng trong diéu kién khac nghiét.

bién hinh: Burj Khalifa, Dubai
Future Foundation.

Ung dung néi bat: In 3D toa nha
van phong, ting dung Al va thuc té
o trong thiét ké€ & quan ly, vat liéu
chong buic xa nhiét.

8. Na Uy va cac nuéc Bic Au

Thé manh: Vit liéu xay dung than
thién mdi trudng, cong nghé gbd ky
thuat cao (CLT), thiét ké bén viing.

bién hinh: Cong trinh Mjestérnet
(Na Uy) - toa nha g6 cao nhét thé gidi.

Ung dung néi bat: Cong trinh zero
carbon, thiét ké thich ting khi hau
lanh, mo hinh c6ng trinh thong minh
dung nang lugng tai tao.

9.Uc

Thé manh: Coéng nghé in 3D, mo
hinh héa di liéu xay dung, gidm sat
cong trinh qua Al va drone.

bién hinh: Cac cdéng ty nhu
Lendlease, CPB Contractors.

Ung dung ndi bat: Cong trinh ha
tang giao thong phtc tap, m6 phong
thoi gian thuc qua trinh thi cong.

10. Thuy Si

Thé manh: Két cau ky thuat cao,
chinh xdc tuyét doi, cong trinh phtic
tap nhu duong ham xuyén nui.

Dién hinh: Gotthard Base Tunnel -
dudng ham duong sat dai nhat thé gidi.

Ung dung néi bat: Cong nghé
giam sat dia chat, robot dao ham, an
toan xay dung & cip do cao nhat..d




